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scbeidung entfernt und der Verputz mit 
einem Cement ausgefiihrt, der mehr Si O2 
enthiilt. Allem Anecheine nach scheint sich 
derselbe besser zu bewiihren. Fiir gr6ssere 
Wasserversorgungsanlagen verdienen 

Die Zersetzung von Cement unter dem 
Einflnsse von Bakterien. 

\'on 
Georg Barth. 

Unter Bezugnahme auf eine von Prof. 
Dr. A. S t u t z e r  u n d  Dr. R. H a r t l e b  in 
dieser Zeitschrift (1899, 402) gebrachte 
Mittheilung m6ge es gestattet eein, hier da- 
rauf hinzuweisen, dass diese Zersetzung des 
Cementes innerhalb verhiiltnissmiissig kurzer 
Zeit vor sich gehen kann. So wurde nach 
3jiihrigem Gebrauch des Wasserreservoirs 
der stiidtischen Wasserversorgung in L. eben- 
falls eine solche schlammige Abscheidnng 
des Cementverputzes beobachtet und der dar- 
unterliegende Beton zeigte eine bedeutende 
Durchliissigkeit. Die Zusammensetzung des 
Schlammes ergab sich zu 

SiO, 33,21 
rll, 0, 21,Hi 
Fe, 0, 1O,O5 
Ca 0 24,23 
Mg 0 9;36 

Zum Vergleiche sei die Analyse des zum 
Verputze verwendeten Portlandcementes ge- 
geniibergestellt : 

Si 0, 2070 
Al, 0, 7,5 
Fc, 0, 3,5 

M&! 0 2;o 
Ca 0 63,O 

I)  Erste Mittheilung s. d. Zft. 1898,904 und 957. 
2, Da bei der Bildung von Indigweiss aus Indig- 

blau kcine Sauerstoffentziehung stattfindet, so sagt 
Schiitzenberger (Trait6 mat. color. 11. 521,1867): 
,,ph&nombne d'hydrogbnisation , irn roprement ap- 

Ausser einer Verminderung an Kiesel- 
siiure, Thonerde, Eisen und Magnesia ist 
eine wesentliche Zunahme des Kalkgehaltes 
zu constatiren. 

Ein abnormer Gehalt des Wassers dieses 

~ nairen weruen, ornsomenr a18 man aucn in wr 

Ch. 99. 

wissenschaftliclien Ausdrucksweise von der ,,Reduc- 
~ tion" eines Chinons zn seinem Hydrochinon spricht. 

,) Pogg. Ann. 128, 466, 1866. 
4) Ganz ungewviihnliche Verhiltnisse wililt 

Schmiickert (Ber. deutsch. 21. R. '202, 1887): 10 
41 

ijber die Zinkstanbkiipe. 
(Zweite Mitthcilung I )  uber Indigofarberei.) 

Von 
A. Binz uncl F. Rung. 

Die Reduction') des Indigo mit Zinkstaub 
und Alkali wurdo in die Praxis eingefiihrt, 
bald nachdem S t a h l s c h m i d t 3 )  den Zink- 
staub fiir die Technik entdeckt hatte. Als 
Alkali t l i eb  Kalk im Gebrauch, ebenso wie 
bei den altbeksnnten Eisenvitriol- und Waid- 
kiipen, weil die auf der Kiipenoberfliiche sich 
bildende Schicht von Calciumcarbonat das 
Eindringen des Luftsauerstoffee verhindert, 
wiihrend die mit Btznatron sngesetzten Kiipen 
einer raschen- Oxydation unterworfen sind. 

Die Zinkstaubkiipe fand bald allgemeine 
Verbreitung und heute ist sie vielleicht die 
am meisten angewandte. Man sollte an- 
nehmen, dass infolgedessen die zum Ansatz 
der Kiipe giinstigsten Mengenverhiltnisse 
genau ermittelt seien. Das ist nicht der 
Fall, wie aus folgender Zusammenstellung 
ersichtlich'). E s  referirt als in der Praxis 
im Gebrauch: 

Renard (Mat. color. S. 304, 

Y. Georgievics (Der In- 

S e 1 t n e r ( Indigokiipon 

Indigo 2:;; Kalk 

1883) 10 2,s 10 bis 50 

dig0 S. 81, 1892) 10 4bis6 10-!iO 

S. 47. 1886) 10 5.5 30 
S e 1 t n'e r '(Indigokapen 

H u  n1 m e l -  K n e ch  t tF%rhe- 
S. 72, 1886) 10 6 22 

rei u. s. w. S. 210,'1888) 10 :i ) 

v. G e o r  Lrie v i cs IGesainnst- 
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Betreffs der zur  Reduction nothwendigen 
Zeit schwanken die Angaben') zwischen 
8 Stunden, 24 Stunden und 2 bis 5 Tagen. 
Wiirmezufuhr soll nicht stattfinden, die Zink- 
staubkiipe gehiirt zu den ,,kalten Kiipen". 
Doch weichen manche FHrber von dieser 
Regel ab. Von der Zinkstaubkiipe gilt also 
dasselbe, was MiihlauO) iiber die Ferrosulfat- 
kiipe sagt, dass niimlich die Verhiiltnisse 
,,fast in jeder Fabrik andere sind". 

Analytische Belege iiber den Werth der 
einzelnen Kiipensnsiitze liegen , soweit uns 
bekannt ist, in keinem Falle vor. 

Nur das bat man durch die Erfahrung 
erkannt, dass die fjberfuhrung des Indig- 
blau in waeserliisliches Indigweisscalcium 
keine quantitative ist. E s  finden Verluste 
statt, als deren Ursache zweierlei zu ver- 
muthen ist. 

Erstans soil bei Indigokupen im Allge- 
meinen ein Theil des Indigweiss durch zu 
weit gehende Einwirkung des Reductions- 
mittels zerstiirt werden'). Obgleich man die 
Natur des hierbei entstehenden Spaltungs- 
productes nicht kennt, so ist doch die Er- 
scheinung an sich in einzelnen Fiillen rnit 
Sicherheit festgestellt. Sie zeigt sich bei 
der Reduction von Indigo mit Trauben- 
zucker*) in der Wiirme, ferner schon in der 
Kiilte bei der Einwirkung von Wasserstoffg) 
und von Zink"), wenn sie durch den elek- 
trischen Strom aus der Kfipe abgeschieden 
werden. Was die Ktipen der Praxis angeht, 
so weiss man, dass in der Waidkiipe der 
Indigo durch Giihrung seine Fiirbekraft ein- 
biissen kann"). Von den iibrigen Verkiipungs- 
methoden") ist nur die mit Hydros~l f i t '~ )  
auf oberreduction untersucht worden und 
hierbei hat sich gezeigt, dass keine Verluste 
an Farbatoff stattfinden. ober die Zink- 
staubkfipe aber liegen analytisch begriindete 
Angaben nicht vor, nur vermuthungsweise 

bis 25 Th. Indigo, 50 bis 100 Zinkstaub, dazu am- 
moniakhaltiger Guano; Temperatur 65O. 

5, s. Seltner S.73, v. Georgievics, Picquet, 
Eummel-Knecht a. a. 0. 

9, Goppelsroeder, Darst. d.Farbst. mit Hilfe 

lo) A. Binz, Z. Elektroch. 1898, V, 107. 
l ' )  Kach Benoist (Monit. scientif. 1884, 512) 

betr5gt liier die Menge cles .,Indigo utilisable' 80 
bis 88 Proc. 

la) Die ex erimentell sehr exacten Versuche 
von Ullgren (Eieb. Ann. 136, 96, 1865), denen zu 
Folge in der Ferrosulfatktpo ein constanter Verlust 
von 13 Proc. durch Uberreduction stattfinden soll, 
sind theoretisch nicht einwandsfrei gedeutet. Wir 
beabsichtigen, in einer spiteren Publication hierauf 
zuriickzukommen. 

'I) Biue und Rung, diese Zft. 1898, 9-58. 

d. Elektrolyse. S. 75, 1886. 

ausgesprocbene, die auf Uberreduction deuten 
und vielleicht das Richtige treffen''). Im 
Gegensatz d a m  steht eine von F o r r e r  mit- 
getheilte Beobachtung v. Baeyer's' '), wo- 
nach Indigblau auch beim Kochen rnit Zink- 
staub und Natronlauge nicht weiter als bis 
zum Indigweiss reducirt wird; indessen wir- 
ken Zinn und Salzsiiure zerstiirend ein. 

Die zweite Ursache fiir Farbstoffverluste 
in der Kiipe besteht angeblich in der schiid- 
lichen Einwirkung des Kalkes. Es soll sich 
neben dem wasserliislicben neutralen Indig- 
weisscalcium ein basisches unliisliches Salz 
bilden. Diese Angabe stammt von B e r -  
zelius") nnd griindet sich auf die rein 
qualitative Beobachtung, dass beim Dige- 
riren von Kiipenliisung mit Kalkmilch sich 
eine citronengelbe Substanz am Boden der 
Kfipe ansammelt. Die Richtigkeit jenes 
hieraus gezogenen Schlusses bezweifelte 
Schi i tzenberger" )  auf Grund praktischer 
Erfahrungen mit der Ferrosulfat-Kalkkiipe. 
Aber auch hier mangelt das analytische Ma- 
terial zur Entscheidung der Frage, da  die 
Zusammensetzung der Indigweisssalze an- 
scheinend noch niemals Gegenstand einer 
Untersuchung war. Trotzdem gilt zu r  Zeit 
das Entstehen von unliislichem Indigweiss- 
calcium durch Kalkiiberschuss anf die Auto- 
ritiit von B e r z e l i u s  hin vielfach als That- 
sache, die der Fiirber zu beobachten habe"). 

Da in der Praxis des Fiirbers das in 
Wasser geliiste Indigweisscalcium eine der 
wichtigsten Substanzen ist und unsere Kennt- 
niss von ihrer Darstellung und ihrem Ver- 
halten i n  einigen wesentlichen Punkten auf 
rein empirischer Basis beruht, wie im Vorigen 
gezeigt wurde, so baben wir den Versuch 
gemacht, die genannten Unklarheiten nach 
MBglichkeit EU beseitigen, um damit die 
Frage19) nach dem rationellsten Verkiipungs- 
verfahren der Liisung niiher zu bringen. 
Es handelt sich also insbesondere darum, 
zu entscheiden: 

1. Welchee Mengenverhtiltniss von In- 
digo, Zinkstaub und Alkali, welche Reac- 
tionsdauer und welche Temperatur geben 
die griisste Ausbeute an geliistem Indigweise- 
calcium? 

2. Unter welchen Bedingungen finden 
Verluste durch oberreduction statt und wie 
gross sind diese Verluste? 

1898; d. Zeitschr. 1899, 116. 

- _. . 

") Grossmann, Journ. Chem. XVlI, 1109, 

15) Ber. dcutscli. 1868, 17; 1884, 975. 
j6)  Lehrb. d. Cliemie VI1. 209, 1838. 

I s )  Hummel-Knecht, Pirberei und Bleicherei 
v. Georgievics a. a. 0. S. 55 und 

TraiG des mat. color. 11. 574, 1867. 

1888 S. 217. 
147; Leipziger Monatsschr. f. Textilind. 1898, 86. 

Is) S. unsere erste Mittlieilung. 
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I 

3. In welchemVerhiiltniss verbindet sich 
Indigweiss rnit Kalk in Liisung, und gibt 
es ein in Wasser unl6sliches basieches Indig- 
weisscalcium ? 

Zur Beantwortung dieser Fragen unter- 

Kalk, so empfiehlt es sich, den Kolben vor- 
her mit so vie1 Wasser zu fallen, als dem 
Vierfachen des Pipetteninbaltes entspricht. 
Auf diese Weise bleibt das bei der Oxyda- 
tion sich ausscheidende Calciumhydroxyd in 

& v\ ser Wgeschlossen. Aus s, 
R und G wird vorher mit 
Leuchtgas die Luft ver- 

Fig. 109. 

Schlauchstiickes 8 ,  des 
Steigrobres R, des Gummi- 
schlauches G und das Was- dMd' 1 

- 
driingt. Das Steigrohr triigt dem durch 
Wasserstoffentwicklung verursachten Schiiu- 
men Rechnung. 

Die Verkiipung findet also unter voll- 
kommenem Ausschluss der Luft etatt,  eine 
Reoxydation des einmal gebildeten Indig- 
weiss ist nicht m6glich. Von Zeit zu Zeit 
wird das Schlauchstihk s zugeklemmt und 
das Gefiiss auf  den Kopf gestellt, so dass 
eine griindliche Durchmischung der Rea- 
gentien erfolgt. Zur Bestimmung der Menge 
des gebildeten Indigweissalkalis wird e in  
eingeschmolzenes , enges, bis dahin durch 
den 'Quetschhahn Q geschlossenes Glasrohr 
mit der Spitze einer vorher mit Leuchtgas 
gefiillten Biirette oder besser einer K n u d -  
men 'scben Pipettem) in  Verbindung gebracht 
und dann durch Ansaugen der Kiipe eine 
Probe entnommen, unter gleichzeitigem An- 
satz von G an  die Gasleitung. Die zu am- 
lysirende Liisung fiingt man unter Nach- 
etriimen von Leuchtgas durch den Zweiweg- 
hshn der Knudsen'schen Pipette i n  einem 
geriiumigen Xolben auf und oxydirt sie durch 
Urnechwenken. 1st das Alkali der Kape 

und der selbst bei griindlichem Auswaschen 

'O) Chemxtg. 1897, 637. 

stets gefundene Riickstand von Zinkoxyd von 
dem Gesammtgewicht abgezogen werden. Die 
Zinkkalkkiipe dagegen enthiilt kein Zink in 

Die Resultate wurden berechnet aus der 
Menge des zur Kiipe verwandten und dee 
wiedergewonnenen Indigotins, dem Volumen 
der ganzen Kiipe und der analysirten Kiipen- 
probe. Vom Volumen der ganzen Kiipe wurde 
das des Kiipenschlammes*') abgezogen. 

Die Versuche wurden rnit , , Indigo r e i n  
B. A. S. F. 20 proc. Teig" angestellt. Der 
Trockenriicketnnd ergab , nach der Perman- 
ganatmethode analysirt 97,9 Proc. Indigotin. 
In dem Teig ist der Trockengehalt so be- 
messen, dam 100 Th. genau 20 Th. reines 
Indigotin enthalten. 

a ' )  8 1 s  Product der %meduction wird Di- 
oxindol angegehen (A n s c h  ir t z - R  i c h t e r ,  Org. 
Chelnie 1898, IT, 508). Hierans kann durch Oxy- 
dation Isntin entstehen und dieses ist in Siure 
unlklich. 

22) Es dtirftr, schwer sein, das Volumen rles 
BUS Zink, Zinkhydrosgd und Calciumhydroxyd be- 
sklienden liupensclilammes mit absoluter Genauig- 
keit zu bestimmen. Es ILsst sich aber ohm 

Liieung. 

- -~ 

nennenswertlren Pehler berechnen, wenn man fur 
jedcs der Ripe zugegebenc Gramm Zinkstnuh 0, l i  cc 
und fir 1 g Calciombydroxyd 0,6 cc, also 0,66 cc 
fur das Gramm Atzkulli r o m  Volumen tler ganzen 
Kiipe abzieht. Es ergibt sich dies aus dern spec. 
Gewicht des Zinkes uod des Kalkes (s. Damrner ,  
Anorg. Cheni. 11, 295, 1894). Der an das Indigneiss 
gebundenc und in L6sung geganyenc Kalk geht I von der Menge des Kupenschlammes ah. 

4 I Y  



Wo es sich um die Auffindung des Pro- 
dnctes der dberreduction im Filtrat der oxy- 
dirten Knpe handelte, wurde trockenes, eyn- 
thetisches Indigotin der Fatbwerte vorm. 

. 

Xo. des 
Ktlpen- 

aniatzei 

In beiden Reihen ist die Indigomenge 
ungefiihr constant gelassen, ebenso die Tem- 
peratut, welche die des Versuchsraumes war. 
Die Mengen des Zinkes, des Alkalis und die 

1 

2 

3 

4 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 
12 
13 

14 

15 

16 

17 26)  

Ktipenansiitze 1 bis 10 ensprechen der 
Concentration, wie sie in der Stammkiipe 
der Praxis gebriiuchlich ist. Ansiitze 11 bis 
17  gelten fiir die Fiitbekiipe mit rund 'Ilo 
des in der Stammkiipe enthaltenen Farbetoffs. 
. -- - 

23) Bei 9, 10 und 17 wurde trockenes Indigotin 
(Hijchst) verwcndet, welches vor dem W Q e n  bei 
1100 getrocknet und dann mit Wasser angeteigt 
wurde. Alle iibrigen Kii en enthielten Indi oteig 
13. A. S. F. Der Trig des Ifandels wurde rnit d a s s e r  
verdiinnt und vor dem Gebrauch griindlich auf der 

- 
Mit Wasser In 100 cc 

~ ~- ~ 

Zeit (4 und 5) noch urn ein Geringes zu- 
nimmt, ohne jedoch 100 Proc. zu erreichen. 
Sinkt die Menge des Zinkes (1) oder dee 
hznatrons (2) oder die Zeit (Ansatz 3 nach 
6 Stunden), 80 einkt auch die Ansbeute. 

Hier erbebt eicb die Frage, lPsst eich 
durch Steigern von Zink, Alkali und Reac- 
- - 

s4) Durch besondercversuche wurde festgestellt, 
dass der Zinkstaub in der Kiipe nur nach Maassgabe 
seines Mctallgehaltes wirkt, was bekanntlich n i c k  

Reines I %inkstub, ~ 

odigotinn) 72 Proc. met.! Atmatron I Zinkz') ~ 

R c 

nommen und zum Ktpenansatz verwandt. Die in 
50 cc enthaltenen Mengen differiren, falls geh6ri 
geschiittelt worden ist, nnr om 1 bis 4 mg, wie sic k 
bei wiederholten Trockenbestimmungen ergah. Van 

3,23 

3,23 

3 3  

3,12 

3,23 

3,12 

3,23 

3 23 

3,42 

3,11 

0,272 
0,272 
0,272 

0,272 

23) Berechnet nach Abzug des Sehlammvolumens 

16) Diese Kiipe wurde in einem Wcc-Gef5ss  
Indigo, 7,5 g-Zinkstaub, 20 g 

von 100 cc GesammtkCpe. 

angesetzt rnit 1,360 

2 4 

3 ' 2  

3 I 3  

0,272 I 0,6 4:O 

078 0,272 1 1,5 

0,272 ' 1, j  , 4,O 
I 

- .~ 

Zeit, 

Stunden 

48 
6 
48 
6 
48 
90 

110 

48 

216 
6 

48 
48 

48 

26 
72 
24 

72 

72 

72 

48 

- 

Analysirte 
Ktlpenprobo 

cc 

24,3 
25 
16 
25 
25,9 
10 
10 
253 
19,4 
25,:) 
24,9 
25 
10 
10 
10 

30,9 
30.3 
30 
34,6 
30 
27 
24 
36,5 
60 
50 

68,l 

~ 

Darin 
gefiindenes 
Indigotin 

E 

0,6141 
0,3488 
0,445 14 
0,4176 
0,7885 
0,3019 
0,3047 
0,7966 
0,5993 
0,8195 
0,2145 

0,3341 
0,3039 
0,3029 
0,1379 
0,0695 
0,0702 
0,0704 

0,0738 
0,0665 

0,1749 

0,0800 

0,0388 
0,0881 

0,1225 
0,1235 

. 

idigweissgebalt 
der KUpe in 
roc. des sngew. 

Indig0~5) 

78,P 
43,O 
w 9  
51,s 
93,9 
96,4 
973 
94,8 
95,2 
97,6 
63,7 

97,l 
96,8 
96,6 
74,4 
82,7 
S5,2 
86,3 
85,3 
90,4 
90,5 
89,9 
88,6 
90,6 
e9,9 

95,6 
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von rund 90 Proc. Die daraus sich ergebende 
Erwartuog, dass bei gleichzeitiger Steigeruog 
von Alkali und Zink auf das Fiinffache die 

Wasserstoff energischer auf Indigotin ein- 
wirkt als bei der Entwicklung durch den 
galvanischen Strom. Versuche zur Priifung 

Charrkteristikum der Indigokiipe bis jetzt 
noch nicht beschrieben, dabei aber fiir das 

man niimlich das Volumen des Wasserstoffes, 
der von Zinkstaub und Natronlauge bei Ab- 

lischen, von Bodliindera ')  entdeckten Ge- 
setze, bei suspendirten Kiirpern im Allge- 

72  Stunden unter hiiufigemUmschiitteln stehen 
gelassen. Der wiihrend dieser Zeit ent- 
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Bei einem zweiten Versuch entwickelten 
3 g Zinkstaub und 2 g Atznatron bei 6stiin- 
digem Stehen 3,4 cc Wasserstoff. Unter den- 
selben Umstlnden (Kiipe 2) wurden 1,395 g 
Indigweiss gebildet, entsprechend nicht 
weniger als 118 cc Wasserstoff. 

Die Reactionsgeschwindigkeit in der Zink- 
staubkiipe erscheint hiernach nicht als Func- 
tion der Wasserstoffentwickelung, wie es die 
Gleichung : 

verlangt, trotzdem muss sie abhiingig sein 
von der Menge des Zinkstaube und der Stiirke 
der Natronlauge, falls die Indigoreduction 
wirklich in den rwei Phasen verliiuft, wie 
sie das oben aufgestellte Reactionsschema 
zum Ausdruck bringt. Hiermit stimmen die 
Zahlen von Ansiitzen 2, 3 und 8, wenn man 
die nach je 6 Stunden erhaltenen Ausbeuten 
mit einander vergleicht. 

C,,Qio N, 0, + H2 = C b  HI, Na 0 2  

[SChlUUS fat.] 

Bericht iiber neue Apparate der Firma 
Alt, Eberhardt 62 JAger in Ilmenan. 

Von 
Dr. Heinrich Gackel. 

1. R i i c k f l u s s k t i h l e r  fiir Becher-  
gliiser (D.R.G.M. 112561) nach Dr. Giickel  
(Fig. 110). Fiir Arbeiten in Laboratorien ist 
es sehr wiinschenswerth, ein liingeres Kochen 
von Chemikslien am Riickflusskiihler in 
Bechergliisern vornehmen zu kbnnen, welch’ 
letztere bisher keine Verwendung fanden, 
weil ein passender Kiihler fehlte. I n  
Bechergliisern liisst sich gegeniiber Koch- und 

I I1 

Fig. 110. 

Erlenmeyerkolben insofern vortheilhafter or- 
beiten, als beim Kochen am Riickfluss- 
kiihler eine erstarrende oder der Gefiiss- 
wandung anhaftende Masse erhalten werden 
kann, die sich bei Gefiissen mit engem 
Hals nur schwer aus denselben entfernen und 
kaum quantitativ gewinnen liisst. Aus Becber- 
gllsern kann man eine solche Masse leicht mit 
dem Spate1 ohne Verlust herausholen. Auch 
die Form des Kiihlers bedingtVortheile, indem 
z. B. bei Sublimationen Krystalle sehr schwer 
aus rijhrenfbrmigen Kiiblern zu entfernen sind, 

wiihrend bei dem neuen Kiihler ein einfaches 
ibstreichen geniigt. Der Kiihler, der ohne 
Biilfe von Kork oder Gummi, die u. U. von 
Diimpfen angegriffen werden kbnnten, auf die 
Becherglaser aufgesetzt wird , besitzt bei 
ieiner kleinen handlichen Form grbsste 
Kiihlwirkung, so dass die fliichtigsten Sub- 
itanzen wie Ather nnd Petroliither ohne Ge- 
Yahr und ohne Verlust stundenlang darin 
zhitzt werden kijnnen. 

Der Kiihler wird nach zwei Principien 
gefertigt. Bei Construction I verliiuft der 
untere Theil cylindrisch, so dass derselbe 
in ein Becherglas bestimmter Grijsse einge- 
setzt werden kann. Fiir Bechergllser ohne 
Ausguss wird der Kiihler rnit einer oder 
mehreren Einkerbungen versehen, um die 
niithige Verbindung des Innern des Becher- 
glases rnit der Luft behufs Vermeidung von 
Ueberdruck herzustellen. 

Construction I1 macht den Kiihler infolge 
seiner konischen Form fiir Bechergliiser ver- 
schiedener Grbsse verwendbar. Die nbthige 
Communication mit der Luft wird hierbei 
durch in den Konus eingedriickte Rillen 
hergestellt. 

Die Kiihler nach obigen zwei Prinoipien 
werden in beliebiger Form gefertigt , und 
kijnnen die Rbhrentheile angeschmolzen, ein- 
geschliffen oder auch rnit Kork und Gummi 
befestigt werden. 

2. T r i c h t e r  z u r  s icheren  F e s t l e g u n g  
v on F i l t e r p l a t t e n  b e i  d e r  F i l t r a t i o n  
u n t e r  verminder tem D r u c k  (D.R.G.M. 
112560) nach F. Jiiger (Fig. 111). Bei der 
Filtration unter vermindertem Druck ist es 
ein grosser Ubelstand, dass die verwendeten 
Filterplatten sich vielfach schriig legen und 
so ein regelrechtes Ansaugen verhindert 
wird; selbst der abgeschrlgte Rand der 
Platten sichert nicht eine normale Lage der- 
selben, wenn die Trichterwandungen innen 
nicht iiusserst regelmiissig verlaufen. Nament- 
lich bei der Verwendung grosser Filterplatten 
wird sich dieser Ubelstand zeigen. Die 
Trichter sind deshalb rnit einer bez. mehre- 
ren Nuten versehen worden, in welche Filter- 
platten von entsprechender Grijsse sicher und 
unverriickbar eingelegt werden kiinnen. Hier- 
durch wird auch erreicht, dass unter Be- 
nutzung desselben Trichters bei nur ein- 
maligem Aufgiessen die zu filtrirende Fliissig- 
keit mehrere Filter zu passiren hat. Zwischen 
die Filterplatten kijnnen ferner bequem alle 
mbglichen Filtermassen wie Sand, Asbest, 
Glsswolle eingebracht werden. 

3. P y k n o m e t e r  m i t  e i n g e d r i i c k t e n  
W a n d u n g e n  z u r  mi jg l ichs t  s c h n e l l e n  


